LA RAZON DE SER DE ESTAS CARTILLAS

Luego de mas de cuarenta afios de titubear en torno a busquedas pedagégicas, la
Escuela Pedagdgica Experimental ha logrado algunos resultados que creemos que
vale la pena compartir con la comunidad. Definitivamente estamos convencidos de la
importancia de unir esfuerzos para conseguir una escuela que realmente corresponda
anuestras posibilidades, a nuestra historia de realizaciones y a las capacidades que

hemos mostrado los colombianos.

Son muchos los temas que podriamos incluir con estas intenciones. Unos
relacionados con las disciplinas, otros con la pedagogta propiamente dicha y, en fin,
muchos concernientes a las estrategias que hemos construido para convertir en

realidad lo que podriamos denominar la Pedagogia EPE.

Por otra parte, los protagonistas de esta gesta hemos sido muchos. Por la EPE han
transitado en estos 40 afios mds de 300 maestros, hemos graduado mas de1.000
bachilleres y recordémoslo, si la escuela existe, ello ha sido posible por que han
existido los padres de familia, un grupo de colombianos que ha creido en nosotros, en

la EPE, y que a través de las pensiones la ha mantenido viva, financidndola.

Lo que se hace entonces en el momento de escribir estas cartillas es sistematizar
aspectos puntuales de la EPE, que tienen la impronta de quien lo hace. Habr4 en el
futuro diversas perspectivas de sistematizacién y entonces tendremos muchos

planteamientos alternativos para las mismas experiencias. Tendremos muchas EPEs.
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LAS MATEMATICAS EN LA EPE

Una de las quejas que motivé la creacion de la EPE era nuestro descontento por lo que la
escuela tradicional hace con las disciplinas, concretamente al convertir el conocimiento en
informacién.

Planteado eso, lo que quedaba como tarea era ingente: ;Entonces qué hacer?

Fue entonces cuando iniciamos la exploracién, el estudio y la practica reflexiva en [a escuela
con los maestros y estudiantes.

Por el origen disciplinario de los fundadores lo que primero abocamos fue digamos la
formacién en matemdticas, ciencias y democracia. Hoy, aunque no todo estd absolutamente
claro, st podemos avanzar un tanto y compartir lo que en lineas generales es la academia en
la EPE.

La estructuracién de la perspectiva de las matematicas ha tenido la contribucién de més de
50 maestros de la EPE. Si vamos al origen fueron tal vez las lecturas de . Piaget, de S. Kuhn y
de A Koyré las que desde hace unos 40 afios nos mostraron que el aprendizaje como una
revolucién o acomodacién debe surgir de enfrentarse a conflictos y situaciones inesperadas.
Ese modelo de aprendizaje lo expusimos formalmente en el libro La enserianza de la Fisica,
dificultades y perspectivas (Segura D. 1993), publicado por el Fondo Editorial de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Hace unos quince afios descubrimos que lo que hactamos en la practica era explorar las
posibilidades de la abduccién en la construccién disciplinaria. Es por ello que comenzamos
con esa temdtica como lo central de estas cartillas. En realidad, fue la perspectiva abductiva lo
que nos permitié estructurar la academia en torno de la creatividad, que nos llevé a una
manera totalmente antagénica a o que es la academia en nuestras escuelas usuales.

Lo que sucede es que mientras la escuela en el mundo esta centrada en la difusion de los
resultados de la actividad matematica o cientffica, esto es, en la repeticion y memorizacion de
resultados y algoritmos, nuestra propuesta enfatiza en transitar los procesos de construccién
de las disciplinas recorriendo los procesos de elaboracién de hipétesis y solucién de
problemas.

Nos interesa més el camino de produccién del saber que los resultados desnudos que se

obtienen.
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HACIENDO MATEMATICAS

El pensamiento abductivo

Dino Segura
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La estructura de la clase

La organizacion del aula esta relacionada con lo que se busca con las actividades. Si lo
importante es que los estudiantes atiendan exclusivamente al maestro, con la
intencion de aprender (casi siempre de memoria) lo que expone el maestro, el aula
propiciard la mirada hacia el expositor, se propenderd por la no distraccion con otros
eventos, los pupitres seran unipersonales, etc. Pero si lo que queremos es la
interaccidn entre estudiantes, las busquedas colectivas y la conversacion, el aula tendra
otra organizacion. Y efectivamente en la EPE esa “otra” organizacidn existe. El aula esta
prevista para unos 20 o 25 estudiantes sentados en mesas de trabajo con unos4 0 5
estudiantes por mesa (Ver Segura, D. y otros 2004).

La clase no gira en torno a una programacion prevista externamente, sino que se
relaciona con los temas que se van dando de acuerdo con los intereses de estudiantes y
maestro. Con frecuencia el maestro propone un problema que es recibido con
curiosidad por los estudiantes y que concita las expectativas. El maestro sabe qué
problema plantear porque conoce muy bien a sus estudiantes.

Una vez planteado el problema que casi siempre es recibido como un reto intelectual,
los grupos por mesas de
trabajo inician la

exploracion y discusion del ﬁ:{>
grupos pequeiios

problema. En esta j L
dinamica no existen reglas
d . Puede hab Problema Puestas en

e control. Puede haber inicial comtn
competencia entre las
mesas o puede haber 2
intercambio de Retroalimentacion Contrastacion y Q
protagonistas entre las re-definiciones
mesas, etc. Lo cierto es
gue con frecuencia se dan
discusiones ente los
estudiantes
individualmente, que se
relacionan con los diferentes enfoques con que se aboca el problema por cada quien o
por cada mesa.
Luego de un tiempo aparecen iniciativas o propuestas de solucion del problema y los
participantes solicitan ser escuchados para exponer ante todos lo conseguido en la

mesa o individualmente. Lo que se expone es considerado por los diferentes grupos y
con frecuencia enriquece y aclara el problema, aunque no siempre lo resuelve. Con el

Esquema de la organizacién del aula: El proceso puede seguir
durante mucho tiempo mediante retroalimentaciones sucesivas
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asunto enriquecido los grupos vuelven
a trabajar y en esta dindmica pueden
durar tiempos mas o menos largos,
incluso tiempos que toman varias
sesiones de trabajo.

Anotemos que con frecuencia cuando
se esta tratando un determinado
problema, surgen inquietudes,
preguntas o iniciativas relacionadas
con otros asuntos, incluso muy
distantes de lo que se trata, pero
también sugerencias cercanas y
suscitadas por el tema de estudio. Lo
gue sucede cuando un problema genera otros interrogantes y actividades esta descrito
y estudiado en nuestro trabajo sobre las Actividades Totalidad Abiertas (ATAs, ver
Segura y otros 1991).

Dividir un cuadrado en dos partes iguales

Un ejemplo que ilustra a la vez, la estructura de la clase y la manera como se relaciona
una actividad con la siguiente en una sucesidn de propuestas a veces increible o al
menos sorprendente es la que trataremos a propédsito de los problemas que no tienen
solucion.

Problemas que no tienen solucion

Un articulo que aparecio en una revista alemana cuya referencia ya olvidamos, fue
hace unos 15 afios, (“la pared invisible”) nos llamé la atencién en cuanto nos hizo caer
en la cuenta de ciertas caracteristicas de las clases (de todo el mundo) y de los
problemas que se resuelven en ellas. Ante todo nos percatamos de que los problemas
gue se resuelven en clase realmente no son problemas sino ejercicios. Se trata de
ejercitar algun procedimiento que se expone en la dindmica de la clase y se continda
con una coleccién de problemas y ejercicios que ilustran el algoritmo y
presumiblemente lo fijan en la memoria y en la conducta de los estudiantes como
consecuencia de la repeticion.

Esto nos llevd a preguntarnos qué sucederia si se propusieran problemas que no tienen
solucidn. La iniciativa se valia del hecho de que todos los ejercicios que usualmente se
proponen en las aulas de clase, en la estructura que describimos antes, tienen solucién.
La propuesta resultd muy interesante, hasta tal punto que la convertimos en un
proyecto de investigacidon que adelantamos en la EPE con estudiantes de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, que lo adelantaron como varios proyectos de grado.

Entre las cosas que encontramos en el desarrollo del proyecto estd la constatacion del
rechazo inmediato de los estudiantes a que existan problemas que no tienen soluciény
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la tendencia consecuente a modificar los términos del enunciado para lograr que el
problema si tenga solucion. Lo que nosotros nos proponiamos en la dindmica abductiva
era sorprenderlos cuando se encontraban con un ejercicio o problema que no tenia
solucidn e incitarlos a plantear hipdtesis orientadas a demostrar que el problema no se
podia resolver porgue no tenia solucién. Lo que encontramos en tales situaciones es
gue se presentan actitudes como de matematicos de verdad, podriamos afirmar con
cierto orgullo, que en esos casos se hacen matematicas. Veamos un ejemplo que es
emblematico para nosotros.

El problema
Determinar dos numeros consecutivos que sumen 120

Hemos propuesto este problema en muy variados auditorios y por su puesto a los
estudiantes, desde grado 69, en cursos de formacion de adultos y con auditorios tanto
de matematicos como de no matematicos.

El enunciado del problema puede ser,

Encuentra dos numeros consecutivos
que sumen 120.

iParece un problema inocente! Sin
embargo, luego de un tiempo se rompe
el silencio y alguien anota,

— No se puede hacer. O, mejor,
équé significa consecutivo, no
son dos numeros seguidos,
como por ejemplo 59y 607?

Curvas con rectas

Pero, dice otro interrumpiendo

— Sitomamos 59,5y 60,5 jellos suman 120!

— Si pero no son nimeros consecutivos. Los consecutivos son enteros.
Antes de dar curso a la discusién un matematico a nota,

— Esimposible, no tiene solucidn, porque dos nimeros consecutivos son por
ejemplo Ny N+1 (como 26 y 26+1) y la suma de estos es 2N+1y esa es la
definicidon de un nimero impar y 120 es un niumero par. Por eso no tiene
solucién.

Bueno, ya podemos imaginar la multiplicidad de intervenciones de matematicos y no
matematicos en la clase.

—Alguien anotaba, que los consecutivos también podian ser nimeros reales, no solo los
enteros.
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— Entonces, anotaba otro argumentando en contra y en tono de discusién, écual
es el consecutivo a 6,327; esto es, écudl es el que le sigue a 6,327
- ¢
Los argumentos y discusiones se orientaron espontaneamente a definir los términos,
esto es, a aclararnos y a ponernos a acuerdo acerca de lo que se entiende por
consecutivos, impares, naturales, enteros, nimeros seguidos, etc.

Para algunos, por ejemplo, todo depende de acuerdos, si definimos como nimeros
consecutivos los de una secuencia como siguiente

15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, ...

entonces 55 y 65 son dos numeros consecutivos (en esta secuencia) que suman 120.
Bueno, como puede verse, la discusion era de matematicas y se estaban haciendo
matematicas.

Definiendo términos

Haciendo hipétesis

Argumentando matemadticamente, inventando pruebas
Exigiendo definiciones

Probando

Refutando

Repitdmoslo nuevamente, en este caso estabamos ante una situacidon en donde no
habia una respuesta al problema, se trataba de un problema que no tenia solucién y
habia que demostrar eso precisamente, que no tenia solucién.

Este fue uno de los muchos problemas que no tienen solucién que estudiamos y que
una vez planteados desencadenan una serie de argumentaciones y busquedas en el
ambito de las matematicas.

Encontrar la relacion
entre el lado y la diagonal
de un cuadrado.

encontrar la raiz cuadrada
de un nimero negativo.

tratandose de los enteros
dividir 6 por 5.

CORPORACION ESCUELA PEDAGOGICA EXPERIMENTAL




Una familia de problemas

Una familia de problemas muy interesante resulto de la
observacion que hicimos del problema anterior:

Los numeros impares pueden verse como el resultado de
sumar dos nimeros consecutivos.

Y, ési sumdramos TRES nimeros consecutivos qué
resultaria?

Tomemos algunos como, por ejemplo:

1+243 = 6
2+3+4 = 9
3+4+5 =
4+45+6 =
5+6+7 =

Y, équé sucede si sumamos cinco nimeros consecutivos?
Veamos:

1+2+3+445 = 15
2+3+4+5+6= 20
3+4+5+6+7= 25

Tendriamos los multiplos de 5

Pero eso no vale para
cuatro numeros

consecutivos, é¢Por
qué?

Si sumaramos CUATRO numeros consecutivos, équé
resultaria? ...
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Estas especulaciones eran asunto de nunca acabar, pero encantadoras pues nos
ilustran una propiedad de la matematica y es que las matematicas no estan alli afuera
para observarlas y admirarlas, sino en nuestra imaginacién o en nuestro entendimiento
(tal vez?) o dentro de nuestras propias cavilaciones y nosotros las estamos creando con
nuestras acciones.

Entonces sumando cuatro numeros consecutivos tenemos que

1+2+3+4 =10
2+3+4+5 =14
3+4+5+6 =18
4+5+6+7 =22

Son los pares, saltandose precisamente los multiplos de 4.

Curioso, éno es asi?

Pues si, estos son los juegos que resultan cuando la clase explora los vericuetos de las
matematicas, las propiedades de las operaciones y de los numeros y, sobre todo, las
capacidades intelectuales de todos para vincular una cosa con la otra y armar de un
problema otro y otro.

Es también el contexto en el que aparecen explicaciones y generalidades que dan
cuenta de las regularidades que construimos en nuestro vivir de todos los dias (sin
darnos cuental).

En estos ambientes hay un mundo de satisfacciones por las cosas que se
encuentran que han hecho que con frecuencia cuando se pregunta a los
estudiantes en la EPE por la clase que mas les gusta, ha sido
precisamente la matematica la preferida.
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